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@�� ��#� 51��� /K���E�� 1
���B ������� 7�
��� �
�+� M2
� 5H	��	
� ��#��

 ��� �O� <��	
� �
�+� ��# /" P1��� R������� 7�
��� S
2 
�� H	��	
� ���� R�+�� :� 5H	��	
� H	 /��
 H	 7 ���
� <��+ �  C�&��	
� C��.
� �� ���#�
� �B 5�	���	
� ����� �B /��� ���� �	���	
� 12� /���

���.U�.
4:
)� 7�+
� ����� /(��� �B ��� M2
� �� /����
� �N� /" �	� 5����+ �	B �&�
� ��� <���
� �9

 7"	 ��3����: 7�+
� �	���	 �	R����+� /���
� � �� .2)�	G��
 �)���� �)��	  7�+
� �����	 ������
 �)	  �E�
� ZT� S
2 �#	B �	"�� 4��	 ��	���� �B ��� 2�	G�
� H�	�� 5R�	�	 �� H	��	�
 /" �	� 54���	�

<��� �	 /K���.

  0�  ����� 
� �	 7G. �	 4�3�B �KE� �K����
� F���
� /�*� ��
� ��#&	
� ��	�B �9 �)	
 /

7��� �B �#	� ��
� ��@�		
� �	 R��	�� 0
9 M
%� <��	
� 7�+
� 7@�� 5����� ��"Y �	 �����	
� 7��+$�
 ���&)
� 0)
9 M
%� 7@�
� �2� 5���
��
� ���+
� �	 R(G	@� R���.9� R�

�� ��� W���
 S�� �	 �29 5�K�� 
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�	 7#
 Z��
�� ��	��:� /
  

�� �		 H	��	
� �  7����:�� @��  ����9 0
9 <��	
� 7���� S
2�� 5R
��
R�	��	 ��� �����
� ������:� R�

 

���� R
�� �	� �*"�
 
��� 5��	��	� ���B 0�  �
� .

�)	�
� 0)�  ��#B �"B R
 ��#� 5��
��
� '��
	
� �� ���
��
� 7��+$� H	 <��	
� 7�+
� 
��� �9
 �	
� 7�+�
 � �	��:�� �
����:�� �	�
�#$� ��)���

� ��)��+�	
� �)���+ R)�
%� �	 7G. �	 S
2� 5<�

 �
�)�
��� 5R� ���.U� �*"� R���� �*" �	 
�@� �K�K���	 �� <��	
� 7�+
� ,��� 7�� �� ��
� �� �	��:�
R�  ���.U� ������� R��� �  R������� R�����
 ��	�� 0�  7	��.

� /K�� ��
��
� ���
	
� �� <��	
� 7�+
� 
��� �9 
)�@� �
��
��� ��	$� ���
�B ������	 H�� �
4��)��# ��)"B �����	�
 '��
	 �	�# 
��� �B �� S& :� 5/K
��+B ��� ������6� /K������� /K������� �	

 /)K��+ �O)� ��)�U� ���& �	��� 5�����
�� 12� /��� �	 4��
�V� 5/K������� /K�������� ���U� ����� 0� 
 ���
	 �� '�
� <��	
�0
�$� �
��
� �  ���# 7#&� ���.� ��
� .

�)�
�	
� ���)E
� <)�. �)	 
)� : 7� 5��#� : /����
�� �����
� �� <��	
� <�� ���� :� �9
 7�*� �B 4G"	 ��#� G� 5H���
� �� <�
� �2� 
��� ��
� �� �	��:�� :: 7� 5/����
� �� <�
� R
 <��	
� �B

 &�9� 5���	�
� ++.
� H3� �	 
� 0)�  
	��� '���*	 H3� ������ �		 5R�����
 �	(G	
� '��
	
� ��
��
��
� '��
	
� �� R�	
.

����

� ��
�B:
0�  ����
� 0
9 ����

� 12� ��
�:D

1.�)� 4����)�� 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 �������
��
��
� ����
�.

2.����T�	 �"B �)�
��
� �)��E�
�� 5'��
)�
� 7��	 �� ���	�
� C��.
�� 5�	��
� 7�%	
�� 5'��
�
 ����)�	
� �	
 ��� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 ������� 0�  -�.�
�� 5�	��6� ��#	�

��
��
� '��
	
� ��.

����

� 
�
�:
��� �	�� ����

� 
�
� �KE�:D

1.6� �	 ��(� FG" ����

� ��	�&� ��� ���  :�)�� 6�� 5���	�)
� �)�� 6�� 5��#��
� ��� 6�
�����
� .���+���
� ���	��	 �� 4���&���� 4� ��& J���$� �"#B �� ���� 6� 12� �$ S
2�.

2.����
	 ���
�%�	 �	3 H*� ��
� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 �	 ����

� H	��	 ��#�
 � �E���	 �� /����
�� �����
� �)K�	�	 �� H��� ��
�� 5���
	
�� ;�*
� '��
	 7	&� ��
� 5'���

����+���
� /����
�� �����
� C��@�.

����

� ��(�B:
��
��
� ��(�$� �  ����6� ����

� 12� �
���:D

1.P/��
� /����
� �� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �����$� '��
	
� M��
	� �	��	 ������� �� �	 
2.�	��)� ��#��
�� �����
�� ���	�
� ���� [
 �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 ����� ��

P�	

� ���
�B 
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����

� ���3��:
��
��
� ���3��
� -�� ����

� 12� 7����:

0
�$� ��3��
�:
�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�)	��	� ���
)	
� ������� ��


	
� /�)�
� /�)���
� �	3 ��
��
� ����
� �� 4������ 54��#��� 54���	� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
'��
� ��T�	
 ;@��.
����"
� ��3��
�:

�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�)	��	� ���
)	
� ������� ��
 #��� 54���	� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� /�)�
� /�)���
� �	3 ��
��
� ����
� �� 4������ 54��

�	��
� 7�%	
� ��T�	
 ;@��.
�"
�"
� ��3��
�:

�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�)	��	� ���
)	
� ������� ��
 �	3 ��
��
� ����
� �� 4������ 54��#��� 54���	� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� /�)�
� /�)���
� 

'��
�
� 7��	 �� C��.
� ��T�	
 ;@��)C��.
� �����.(
�����
� ��3��
�:

�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�)	��	� ���
)	
� ������� ��
 � /�)���
� �	3 ��
��
� ����
� �� 4������ 54��#��� 54���	� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� /�)�


��
��
� ���E�
� ��T�	
 ;@��.

����+�	
�� �����:
<��	
� :Handicapped 

��  0
9 ����
� '	B �� R����� 5R��
� �	 ���� 5�"#B �B <(�  R� �*��� M2
� �+��	
� ��
 ��#� �	 ���B 7�$� 0�  �B 5��
��
� ;���	 0
9 ��
��� ����
��#�� ��	�  '�B 0�  /�*� 5J�� ����.

;���	
� �2� 0�  ./��*
� �B R�	  �
��@	 �� R��� 0�  
�	� :� 0�  �
�� ��V ]��B �	 7# �� �B
 �*�. @�  ���� �B 5���
� �B 5��*�
� �B M�3�
� ���*
� ���� 5S
2 0�  R��
� ��*� �B �.Y 7	��

C
:�
� 2�	.

M���
� <��	
�:Visual impairment  
��
 7*� M2
� -.&
� S
2 �� �  1����9 �20/200/�
.��� 
�� S
2� 5;��$� ���
� �� 

�:%�� �����	�
 /
*� ��
� 5��	����
� C��.
� �	 C
����:� R�#	� : -.&
� �2� 7"	 �$ 5���+
� C��E�
�
4���# �����	
� /�.

� �B 5C���# ����� ��	�#
� B�*� �B H�+��� ��
� � �	�	
� S�� /K� 54��(@� �����	
� �	B /�
.���
 ��� /K�

 ����6� C
� ,������ 5���+
� C��E�
�20/700�  20/200�����
� ���B �� /
� .

4��#�� <��	
� :Motor impairment 
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Z�	 ���� ����+ 7#&� ��#��
� R�(�E�� /��*
� �  R*��� M
�� <(�  R�

 M2
� -.&
� ��
 �� ��
*� �B 5�G3�
� �� ��	3 0
9 �
B ����9 �B �	K��# �B 5����
� C�
*
� �� �B 5�#��
� 0�  C�
*
� 

���+$� �� ��� �B �@���
� �� �G�.� 0
9 �B ����
� �B �����
� ���+$� �� 4��	.
F)��� 5�+��)� �B �+���	 ��#� 
�� 5��# 7#&� -.&
� <��� ���# ��#� �B �	9 ��� 6� 12�

�#��
� 0�  C
 ��	 ���
B /�
.��� H�+���.

�:������:Attitude 
�)�� �)���	
� �B ��
��
� ������G
 /���	 ���  ��*  `�K� �B ���� 
�
���� �  C���  ��

������:� 12� ��"��� ��
� �(��
� �� @�	� �B 5����	 �B 5�� �3�	 �B 5-�.&B.

�����$� '��
	
�:
��
� /����
�� �����
� C��@�
 �����
� ��	�#�
� '��
	
� J�	�	 �� /�)���
� /
)*� �)�
� 5����+�

�&��
� ��
� 0�� �(�
��:� 7�$� ��
� �	 ����$�)4�*��� M
�
 6� a�(�
��:� .( 

�	

� �����:
�	
)
� ����� 5�	

� ����� H��� ��
� ��
��
� �G�.�� ����.	 C��"# ����	 �K
 �	

� ���	  �9

 0�  7	�� ��
� �	���
� �	 J��
� S
2 7"	� R�B 0�  ���+
� H	 M
��
� ��
� �� M
��
� ��V 7�+
� H3� 
���)E
� `K� F���� 5S
2 �	 M
��
� ��V 7�+
� 
��� �B +�&� 
��	
� Z�� ��� ���
� Z��
 ���
��
�

���
��
� H	 �����	
� 7��+X
 �	

� C�#� ,���6 �����	
�.
�	
� �	
 ���	�
 ��+	� S��� �B 7�*
� H�+��� <�� �	 0�  4������ S)
2� ��
��
� '��
	
�� ����

�
��
� ���
� 0� :D
7�$� +	�
� :��
��
� '��
	
� �� ��� 6� M
�
& 7��+$� H3�� F�� 7	�#
� �	

�.
���"
� +	�
� :���
��
� �G+
� H	 R��� �	 �@� �
�+
� �3*� F�� �(@�
� �	

�.

�N� �T�
� �� 
��	
� �� 
�� �	#� 5�	
�
 M�T�
� ����
� �	B R)�� R)�.
B ���� ��&
� �� �	

� 
/#����� R�� R�.
B ��B ��&
� �� ���	
 �	
� .��&�� ����� �	 �"#B 
�� 
*� ��G+�:� �����
� �	B

 
���	)1984 (7�)�+$� H	 ��� 0
9 4���� ��
��
� '��
	
� �� �����	
� 7��+$� /���� ���� �	

� �B 0
9
 '�� /K	���� 0�  /�*� F�� 5��
��
� �)��. ���)� ]�)� R�B 0�  ;�.B 7�
 R�
9 �E�� �	�� 5/��	
� 

��
��
� ���
	
� �	3 �����	�
.

�	

� 7�#&B:
S����� /
��
� 

� 
*
(WORNOK)��� �	# �� �	
�
 7�#&B �"G" :

1.���#	
� �	

�)Locational Integration ('��
)	
� �)� ����)�	
� 7��+$� /���� /�� F���
 �	��
� �)��
	
�� ���.
� ���
	
� S��&� F��� �B 5���.
� ����
� ��
��
�� ����
� �	3

R��� ����
�� �	��
�.
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2.� �	��:� �	

�)Social Integration (����)
�� ��)*���� ��2)
� 7��+$� S��&� F���
 &)�
�� 5�)�
� -��� 5�G��
�� 5���
�# 5����.	
� �+&�$�� ���
��
� 7��+$� H	 ���.
� +�

�3��
�.
3.5�����	
� 7��+$� �	
 ��� /�� F��� ��*���
� ���#&
� /�	�9 
�� S
2 <�*�� /��� ���E�
� �	

�

R3�� �B ���
� 7# ����

� �	����
�� Q�K�	
� '�� ���� �����	
� ��V H	.

���	� Z���	� 
�%	 ��� �	 ��	�*��� �	

� J�3�	 7�� ��	��
� ���.� 
*
:

1.��
�%	
� :��)����� 7�
)�� �� �"B �	 S
2
 �		 5�K
 ���	���� 5�	

� C�#� ������ �:%��
 �	)�� <�)�
9 �
��
�� ���� M2
� 7��+$� 7@  �	 -�.�
�� 7## H	��	
�� �G+
�� ��	��	
�
 <�)�	
� 7�+
� ��2 0�  �"%� ��
� 5�����
� ����
� S�� �	 S
2 �.B 0
9 ��*�
� ���*
�� @��
�

2#� 5R��	+�7## H	��	
�� R���
	� R���B 0�  S
.
2.��3���	
� :'��
	
� �� 73�B 7��+$� /���� �������� �	

� C�#� C
&� ��3���� �:%�

 M2
� �	$� 5���(	+:�� /K
 ���*��:� <*��� 57��	
� �2� �� ����.�	
� ����� F�� ���.
�
��
��
� '��
	
� �� R*�*�� �#	� :.

3.��
���	
� :�B �:%� ;��� 5�	

� C�#�
 ��
�%	
�� ��3���	
� ��� 4�+�� 4�*��+ ��2.�� �:%�
 ��.�
� �:�� 7"	 ��
��
� ����
� �� �K�	
 H�+��� : F��� 5C
&
� �	 �� ���� 6� �	 S���
 ��)�� 6� 7)"	 ��
��
� ����
� �� �K�	
 �#	� �:�� S��� �#
� 
�
&
� 0	�
�� 
�
&
� ��*�
�

�+���
��+���	
�� .

�	B)5�����
�1989 (�	

� /�K�	
 ����(� ����� �"G" 

� 
*�:D
BD� �	��:� M����
� '����
�.
�D�����	
�� ���
��
� ���+�
 �K���
� <�+� 5��	����
� �	����
 M����
� +�+.�
�.
QD	��	� C��
9 �	 ���	�
� �  ��
�%�	
� <��  0�  C�*�	
� ���
�%�	
� ]�3������&	� ��.

"�����
� ���� 6�"
������� S��# �K����(Kirk, Gllaghered,)  0	�
� (Blindenss) ����
*	 ����9 ��� R�O� 

20/200 �	 �"#B ��� C
� �B 573�$� ���
� �� 7�B �B 20/200 ����@ �  
�@� : ��%�
� 7��	 ��# �29 
����
*	20���
 .��(@� �����	
� -�.&$� �	B(Bartially sight)  ��#� ��2
� -�.&$� /K� 

�	 73�B /K�

 ���
� C
�20/200�	 7�B �#
� 20/7073�$� ���
� �� .
�	� ���(� 0
9 /K����� �#	� ����� �����	
� �B �*���
� �������
� �	 -�.����:

1D�	 /�����9 C
� ��#� ��2
� /�� 5���# ����� �����	
�20/200573�$� ���
� �� /
.����
7��� �*��+ /K�	.

2D�	 /�����9 C
� ��#� ��2
� /�� 5��(@� ����� �����	20/70�:%�� 573�$� ���
� �� 
���. ���E �� ��
��
� ����
� �B 5C���#
� ����
� C���� ����+���.

M���
� ���� 6� ���E	 
1D�E�
� ��� �
��(Myopia) 
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$� : C
���
� ���&$� ��%� ����� ��� +�*� 0
9 �
��
� 12� 7"	 �� ���
� 
���� 5����*
� ���&
 C��*	
� ���
�
� ��2 ���+
� ����E�
� /
.���� 5��#�&
� /�	B ��(�	
� ���&$� C���)����	
� (

�K��� ��#�&
� 0�  ���&$� ��� +�*� 0�  
 ��� F��� ���&b$� ��%� ]����
.
2D�E�
� 7�+ �
�� (Hyperopia)  

�E	 �
�� ]3�� 7#&� �K��%� ����� MB 5@#�	 7#&� ���&$� ��%� ����� �� �
��
� 12� ��
 ��
�
� �B ���
� ����*
 ����+
� �B M
��
� ��V H3�
� 0
9 �
��
� 12� 7"	 �� ���
� 
����
 0�  
 ��� F��� ���&$� ��%� ]����
 �����+�6� ���
�
� ��2 ���+
� ����E�
� /
.����

�
� ��&$� @�#����#�&
� 0�  ��
�
� 7G. �	 �+��.

"���	�
� ��� 6�"
���#9 H�+��� : R�B F��� 5�
� 
�
& ��3 R�

 M2
� -.&
� R�O� ���	� <��	
� ����

 �"%� M2
� �	$� 5�K��
� �B ���
� /�.3� ���
B /�
.���� H	�
� ���� <��+ �  ���T�
� ��	���	
�
M����
� ��
$� 0�  ����� ��"O� .�	 ����� M2
� -.&
� �K� ���3
� �B H	�
� 7�*"
� -.&
� �	B

/	�
� 
� 0
9 7�� : �
��
� �#
� 5R(�
B 0�  ���� �"%� H+*�	 �B /(�
 ��	� ��3.

4���	� �����	
� ����� 
��	�� 0
9 ��	�
� @�K�
� ���B M2
� ���
� ���
 '��B 0�  /�
� /��*� �#	�:

B.��#
� /�
� :� 7�+�� 0�  7
��R���E�� /��*
� �  ��(�K� ��	�
� @�K�
.
�.�(@�
� /�
� :-.&
� 0�  <�+�� 5���	�
� R���� �	 ��@� -.&
� 
*� ���� ��#��

H	�
� ���3 R� ���	
�.
7
�	 �����B /
��
� /�� 
��(Ayogeen, mendle) ���*	
�� ����.	
� H	�
� ������	 H3�� 

��� �	# ��� 7����

� ��
���:
1DM
��
�Normal ��� �	 �����
� ��
��
�� H	�
� ���
 I���� (d B 25-0).
2D���.
�Shight ��� �	 R�	� ���
 I���� (d B 40- 25) 12� �	 -.&
� 
��� 

��
��
� �B ����.
� ����$� J�	� �� ����� �(�
�.
3D+���	 0
9 +���Mild to moderate ��� �	 �(�
� 12� H	� ���
 I���� (d B 55-

40) 5R���	 ��V /K�	 -.&
� ��# �29 5F�
�
� /K�� J�	� �� ����� ��
�� �:%�� 
�
��� ���
� �
�	 ��# �29 �"#B ����� ��K�����.

4D
�
& 0
9 +���	Moderate to severe ��� �	 �(�
� 12K
 H	�
� ���
 ,������ 
(d B 70 55)5 �T�
� /���
 H	�
� 7(��� /�
.��: ����� �(�
� 12�� /G#
�� .���3:��

C���� ����	 �	� 7�  ����� C�&��	 /K�
9 F�
�
� R���� ��� R�B 0
9.
5D<�	 � 
�
&Severe ��� �	 H	�
� ���
 ,������ (d B 90–70)12� �	 
���$�� 

/�� : /G#
� /��� ���	  �B �	# 57�  ���� ���# �9� 5�"
��	
� ���	�� : 
� �(�
�
G� 5��
�  C������	����
 ���.
� �����
� ����B� �� �	�
� ��	
.��� �B �	 
� .
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6D��#
� ��
*�
�(d B 90)
�@� �B (Profound Loss) ����$� ���	�� /K�N� S
2
 
�  /G#
� /���
 ���
� ����*	� �� �	�
� /�
.��� 0
9 ����� /�� 5�����B ��
��
�

1��&
� C���� <��+.
7D�� 6� �B ]3�� S
2� ��� �	 H	�
� ���
 ,����� �+���	
�� �+���
� ���	�
� �(70-

25)  ��� �	 ,������ C
�
&
� ���	�
� ��� 6� �	B )90-70 
�@� �B d B(.

��#��
� ��� 6� 
�  ���� ��  R�

 M2
� -.&
� R�B 4��#�� <��	
� 7�� Z��$� ���
� ���
 R��&� ���*� ��

 /
  �� ����� �B ��� ��
��
� �K���E�� 7���	
�� /�E�
�� �G3�
� /��� .5��*�. �	9 �
��
� 12� ��#��
Z�	
� �B 7�	�6� �B 7K�
� ���� �K���+. 
�
@�� 5�"
�� �B Z�	 �  ����� �B.

I��� M2
� -.&
� R�O� 
�*	
� ���  
*� ��
�*	
� 7��+$�� ���.
� S������ ���
	 ���
 �	B )21(


� 5��� 0�  '����
� 0�  �
�� ��V R���� 5R	�� �G3  �� �B R���+B �� ���#	 �B �*�. <(�  R�

��
� '�� �� -�.&$� �	 1��V H	 C����	
� /
�.

�*���
� �����

� 
���.	 �� ��"���
� /�	���� 5/��
� /����
� �	3 ��
��
� '��
	
� �� �����	
� �	
 J�3�	 �E�

� ���.	 0� � /
��
� ����B����.
� ���.
�� ��	��
� ������	
 .F���$�� �����

� �	 ��"#
� ����B 
��
�����	
� �	
 J�3�	 7�� ��	��
�.

:�B:�����
� �����

� 
�	
 ��� �K���
	� ��(�
��:� '��
	
� �	��	 ������� 7�� ����
 �"���
� �	
�

 0
9 ����

� ��
� 
�� 5��
��
� '��
	
� �� ��#�� �����	
� �	��	 ������� 0�  ����
�
 7# �"B 0�  ����
�� 5��
��
� ����
� �� 5��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� ��(�
��:� '��
	
�

 �	 :������� 0�  ��*��	 ����T�	# 5���E�
� +	�� 5C��.
� ������ 5�	��
� 7�%	
�� 5'��
�
��� 7 ���
� �"B 0�  ����
� S
2#� 5�K���
	� '��
	
� �	��	 ������:� 0�  ����T�	
� 12� 

����
� 
���O� ���.
�.
�� /����
�� �����
� ����
	 �	3 �K���
	� ��(�
��:� '��
	
� �	��	 �	 ����

� H	��	 ��#���

 �	 ����
� ��
O� 
�� 5�
�$� �� ����@
� �E���	234 � 5�	��	� �	��	 66C��
	� ���
	 .
��
 �	�� ������� �"���
� �	
.��� ���	. �	 ���#	 �K	�	��� 

C�*� .����

� ����� 5� ���
� �����
� 7���� /�
.���� �(���
� 7����� 5 ������:� <��+� 
���
'��
� 0
9 ;@�� �K���
	� '��
	
� �	��	 ������� �� ��(���9 �
:
 M2 �"B 
��� 0
9 .��#�

��#2
� ]
��
 <��
� S
2.
�����
� ����
)1987(

����N� /�� 5������ ����
"��� ����T
� ��3
� �� ���.
� ����%	
� �	��	 �������
�����	
�"S
2#� 5���.
� �����
� ����%	 �	��	 ������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� 
�� 5
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 �	 7# �"B 0�  ����
� :0�  ��*��	 ����T�	# 5��� 6� J��� 5C��.
� ������ 5�	��
� 7�%	
�
�
� �	��	 ������������	
� ��� ���.
� ����.


�� 5����T
� ��3
� �� ���.
� �����
� ����%	 �	��	 J�	�	 �	 ����

� H	��	 ��#��
 ����
� ��	&87�
�� .0
9 ����

� ����� 
�� 5 ����
�
 C�
O# ������:� '��*	 /
.��� 
��

 S��� �B �3�B �
��� 5������� ���# ���.
� �����
� �	��	 ������� �B ��(���9 �
:
 �2 ����
��� 6� J�� ��T�	 0
9 ;@�� ��	��	
� ������� �� .������ �	��
� 7�%	
� ��T�	
 ����
�� �	B

�K
 ;@�� ��	��	
� ������� �� ����� ����

� 
�� /�� C��.
� .

��
�@ ����
)1988(
���� ��� ����
	
�� ��	��	
� ������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� �����	
� ���+
� /
/��
� /����
� �	3 ��(�
��:� '��
	
� �� ��
������ 5������ 5���	�� 5��#�� .����B 
��

 �������
� �E� �K�� ��� 0
9 ��
� 
�� 5��
���
� �����
� �#�		
� '��
	 �� ����

�
��
��
� '��
	
� �� �����	
� ���+
� /���� ��� /K��������.

�	 ����
� ���#��420� �	��	 150/
.��� 
�� 5��
���
� �� ��(�
��:� '��
	
� �	 ���
	 
�(���
� 7���� 
��� 5�����
� �T�
� 0
9 R�	���� /�� F�� 5�����	
� 
���$� ��� ������:� '��*	

 �����	
� ���+
� /���� ��� ������9 ���# ��	��	
�� ����
	
� ������� �B 0
9 ����

� �����
�� 5��#�� ����� ���# ������:� 12� �B 0
9 �3�B ������ 5��
��
� '��
	
� �� ������ 5���	

��
������ ���*  �����	
� 1����.
�	
 ��� ����
	
� ������� �	 73�B /�  7#&� ��	��	
� ������� �B 0
9 ����� S
2#�

��
��
� ����
� �� ������ 5���	�� 5��#�� �����	
�.
-	�
� ��B ����
)1985(

������ ����
 ����N� /�� "�����	
� -�.&$� ��� ����	��
� �G+
� ������� "
��
 �	 7# �"B ����	� 5����	��
� �G+
� ������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� :����T�	

�	��:� ��#	� 5/����
� ;���	� 5'��
�.

� ��3
� �� ���	��
� �G+ �	 ���  0�  ����

� ����B 
�� '��*	 F���
� /
.���� 5����T

 ���+
� ������� 0�  '���
 �"B 
��� : R�B 0
9 ����

� ����� �(���
� 7���� 
��� ������:�
 �	B 5������9 �"#B ������:� ���# �	��
� ;���	
� H���� �	�# R�B �3�B �
��� 5����	��
�

�G+
� �B ����

� �
�� 
*� �	��6� ��#	 ��T�	
 ����
�� �� ������9 �"#B ����# �
	
� ��#� 
������� �B 0
9 ����

� ������ 5���*
� �� ���#�� ��2
� ���+
� �	 �����	
� ��� /K�������

������� ���# /�  7#&� ����	��
� �G+
�.
��#�� ����
)1978(

7�� ����
 ����N� /�� "���#
� 7�+
� /���� ��� ��	��	
� ������� "
� ��
� 
�� ����

 ����
	
� �K�	�� ��
� ������:� �� �	� 5���
� 
*� ��� ��	��	
� ������� 0�  ����
� 0
9
 �  ����
	
� �K� �#�� ��
� C���
� �� �	� P/���
� 0�  �����#	
� 7��+$� C�
� ���

P�����#	
� 



13

����#	
� '��
� �� ���	�� ���
	 ����	" ����
� ��	& 
�� 5��	 �� ����

� ����B � 5�70
��
� ��
�$� /(G� �#
 �K	�	��� /�� C��	��� /
.��� 
�� 5��
��
� '��
	
� �� ���	�� ���
	

�K*�*�� 0
9 0��.
G# �	 ����
	
� �B 0
9 ����

� ����� 5�K
 �(���6� 7����
� 7	 � 5�������:� H	� 
���

/��
� 7�&
� M���� �B �#	� ���
� 
*� �B ��
*��� : ����+
�.��� ��	
� ���# ��KEB 
�� 
/�
��	� ��&��� �B ����+��� ����� �����	
� �B 0
9 ��&� ������.

�B ����

� �
�� 
��70%�����	
� 7��+$� 7@  ��
�B ��
��
� '��
	
� �� ����
	
� �	
 
�B �	��� �����	 '��
	 �� �����23%5���. ����%	 �� ���	�� ��2
� ���
	
� �	 

#	9 7��� �B 0
9 ����

� ����� ��
��
� '��
	
� �� ����� �����	
� 7��+$� �	
 ���� 
55%� 5 �����#	
�� ���.
� '��
	
� �� ����
	
� � ��	 �	21%����
	
� � ��	 �	

/�
� �� �������9 ����# ��
�  '��
	 �� ���	�� ��2
� .���
��
� ����
	
� 1���� �N� S
2��
� �	
 ��� ����� ��#������9 ���.
� �����
� ���
	 1���� ��# �	�� �����	
 

C���� ����
)1988(
������ ����
 ����N� /�� "�����	
� ��� ��	�#�
� '��
	
� �� ��	��	
� �������

��#�� ." '��
� �	 7# �"B 0�  ����
�� 5��	��	
� ������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� 
��
 0�  �	����
� ;���	
�� ���� ����� ��� 0
�B C�+.# ��#�� �����	
� ��� ��	��	
� �������

��
��
� '��
	
� �� ��#�� �����	
� 7��+$� /����
 ������.

� �	��:� 7	��
 ���  �#�	
� <�
�� �����
����
� �� �����	
� ���+
� �	
 7�� ����� ����N� ���  �#�	
� <�
�� ���%	 �	��

 ��
� 
�� 5��
��
�0
9 �����
� 12�:
D�� ���.
� �����
� M�2 ���+�
 ���.
� ����
� C�#� <��+� ����#	9 0�  ����
�

��
��
� '��
	
�.
D��
��
� �����#	:�� 5���*�
� ���
*
� C� ��	 <��+ �  �	(G	
� ������
� ���E
� �����

/K�
� 0� .
D5���
	
� +��	 �� � �	��:�� ����
� ���#�
� ;���	 ��������+
� ;

 R��*� C
��@�.
D���.U� ���+
� ;

 ������9 ������� ���+�"���
��
� "���.
� �������:� M�2 ���+
� ���.

/�  �
�$� ���� �� ��
�  ���
	 �� �����
� ����B 
��1985 �� 7�B ,����� /� F�� 
���
	
� 12� �� -�..

���
�#�
� ��	� �	 /K� �	����
� �� ���	��
� �	B 5���.
� �����
� �� /���

� ��	�� 5'�
 ��
��B �K�� �+�� �����
� ����
� /K���
9 /� �����
�� �
�
� 7��� 5��(�
��:� �����
��

��
� C��
9� ���.
� ������
� �������:� +�	�O� /����
�� '��
�
�.
M�2� 5/���
� �(�+� ��(� 5���.
� �������:� M�2 ���+
� J��&	 �	 
������ ���� 6�

 ���	�
� ��(��
 �+���
� ���*�
�7–10�
��� �	����
� �	 
������ 5����� 200�
�+ 
0�  �� @�	 ��
�+�)10('��
	.

/��
� ����� 5����

� /��
� �	 4��@� ���+
� R�� /��
� -�. ��# J��&	
� B
� 
��
M
��
� ��
� ���V �� R�3*� ����

�.
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��&�	
� ���+
� ����.� /�� 5���
	
� C��
	 /3� ���
 7G. �	 ��
� �	 C
����G
 �
���*�
�� 5����.&�
� ������.:� <�+� F�� 5-�.
� ��
� �	��	� 5������
� C
&�	
��
 ��
� ���+ ;���	
 7�� �B 0
9 -�.
� ��
�� �*���	 �
�+
� 0*��� 5���&�	
� �G+�


 G"	 ���� �� �
�+
� ���� �29� 5M
��
�)
� ���� ������ (0*��� M
��
� ��
�� <����
 7"	 ;�.$� ����+�	
� 0*��� -�.
� ��
� ��)C���*
�� ��

� (�K�*�� 0�� .����� 
��

 ��
���B ��
B ;���	 ]��B �B 
�� ��
��
� ����
� �� ��+
� �	 � �	�	 �	
 0
9 �����
�
*���	
� ���+
� H�	� �B E��
 
�� 5���
��
� /K(G	@ ;���	
 ��@��	 �����
� M�2 �	 ��

/���
�� ���
	�
 /K��*� 
�
@�� /K���O� �*" �"#B �����B ���.
�.

�����$� �����

� ����" 
����
 :(Jordan, 1981) 

�� �����	
� 7��+$� �	
 ��� '��
	
� M��
	 ������� 7�� ����
 ����N� /��
��
��
� '��
	
� .������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� 
�� 0�  ����
�� 5'��
	
� M��
	 

��T�	 �"B 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� S
2#� 5����
	
� ������� 0�  '��
� ��T�	 �"B
�3�B �	��
� 7�%	
� ��T�	 0
9 ���39 ����
	
� ������� 0�  C��.
� �����.

�	 ��
O� ��
� 5����
� 
���B 0�  �K��@��� 5�K	�	��� /�� ������9 /
.����151	���
 .
��
 ����

� ����� ��(���9 ����� ������:� ��	� �B 
��� 5C
��	
� ���:�
� �� ����

� ����B
 0
9 ;@�� �����	
� �	
 ��� ����
	
� ������� �� ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� : R�B 0
9

C��.
� ����� .
��� 0
9 ����

� ����� 
*� �	��
� 7�%	
� ��T�	
 ����
�� �	B �2K
 �"B
 ��� ������9 �"#B ����# 0� B �����
 ������	 /K�

 ���# ��2
� ����
	
� �B �
�� 
*� 5��T�	
�

 7�$� ������	
� M�2 ����
	
� �	 �����	
� 7��+$� �	
 ���	 .
����
(Forlen & etal, 1996) 

������ ����
 ����N� ��	��":
� �	3 /K�	
 F�� �	 �����	
� 7��+$� <�*� '��
	
��	�E�
�"���#� �����	
� 7��+$� ��� ��	��	
� ������� 0�  ����
� 0
9 ����

� ��
� 
�� 5

��3 �� ��(@� �B ���
� 7��+ <��	
� 7�+�
 ����	
� 7��� ;
	 0�  ����
� S
2#� 5��
���
��� 6� C
&.

�2
� ����� ���� ���# ��
� 5��
����� ���� '��
	 �� ����

� 12� ����B� /���	 B ,����� �
�	6–14�
��� ����

� ��	� 
*� 5��� 48�� ��	�E� ��(�
��� ���
	 24����
	 ����	 

��
����� ���� ��.
7�+
� 7��� �O&� ����	
� ��
*��	 7�� �K	�	��� ��	�� ������� /K����
 �� ��	
.��� 
��

���T�	 /�
.���� ����
*� /� 
�� 5��
��
� ����
� �� <��	
� ���#� <��	
� 7�+
� 7��*� ������ �
��� :� ���
 ���� ��(@� �B ���
� 7��+ ��
��� )����.� 5�+���	� 5C
�
&.(

�
�� �� R
 �	�� 0�
B ��# �	

� 7�*� �B 0
9 ����

� ����� ��(���9 �(���
� 7���� 
���
��� ��# 7�*�
� �B �3�B ����

� ��&#� 5���#�
� ��� 6� M�2 7��+$� C
&
� ���
 C
��@ H	 -��

 �� ��# R�#
� 5 �(@�
� �	

� �
��
 ��#B ��# ����	
� 7�*� �B 0
9 �3�B ������ 5��� 6� ��
 7�*� �B 0�  �3�B ����

� �

 
�� ����.
�� �+���	
� ��� 6� M�2 7��+$� 0�  ���*� �	E�	

'��
	
� �� /K(��E� �	 ��#B ��# ���.
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� ���&B 
*� C��.
�
��
��
� '��
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� �	��	 
� �K���
	� �����$� '��
	 
7����
� �� /��
�

������:� 
���*�
� +���	

������:� 
���
�
���(	
� 

1���:� 

16����
� �� �����	
� ���+
� H3� 
 ���
/K���B �  /��3� 0�  ��
��
� 

3.58 71.6%���� 

27�����	
� ���V� �����	
� �	
 �	���� H�&�
/K
��	� 

3.37 67.4%�����9 

38/K�O� �����	
� ���& �	 �	

� �	���� 
�@�
��+�
� 0�  ���
�� 

3.67 73.4%�����9 

49/K�K���	 0�  �����	
� �	

� �	���� 
 ���
�K��K���� ��
� ��+���:� 

3.46 69.2%�����9 

510/�� �	
�  73�B 7#&� ����#�� �����	
�
��
��
� ����
�� /K�	
 

3.19 63.8%�����9 

611/K�*" ���
��
� H	 �����	
� �	
 �	���� 
�@�
/K���O� 

3.52 70.4�����9 

727/����& �	 �����	
� �	
 �	���� 
�@�
���.U� ��� C
(�@
� ������
�� 

3.99 79.8%�����9 

828��3
�� -*�
�� /K�	
 
�  �����	
� ��&� 2.84 65.6%���� 
929�
 +���:�� �����	
� ���+
� ��&� /K��
� /


/K(G	@ C����	 0�  
2.64 52.8%���� 

10 26�����	
� ��� C�K
� �	

� �	���� 
�@�
���
��
�� 

3.00 60%�����9 

����
� 
��
� 0�  ������:� ���
 31.89 63.78%�����9 
*C�*��
 ���
 0��B)5(
���
� ����
)50(���
 *7��	�
�)50(
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 7�
�
� �	 ]3��)4(� �B ���*�
� 0�  ������9 ���# ������:)15253545556510(F�� 5
�	 ��#B �K��  ������G
 ���(	
� ���
� ���#)60(%���*�
� 0�  ����� ���#� 5)75859(���# F�� 5

�	 7�B �K��  �������G
 ���(	
� ����
�)60.(% ��)�� F�� 54������9 ����
� 
���
 ��#
� 1���:� ��#�

� 0�  ������G
 ���(	
� ����)63.78(%�	 ��#B ���)60.(% 

D
���$� �����:

����)�	
� �	
 ��� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 
�  ������:� ���

 ���� 
���$� �����
/��
� /����
� �� 4������ 54���	�� 54��#��.

/�� 7�
�)5(
�����
� 
���$� +���	
� �(	
� ���
���%���
 0��B 1���:� 

3� �	��:� 
��
� 31.55 63.17%50 �����9 
1�	�
�#$� 
��
� 32.28 64.56%50 �����9 
2����
� 
��
� 31.89 63.78%50 �����9 

���#
� ������:� 95.73 63.83%150 �����9 

��� �	 7�
�
� �2� �	 ]3���:D
*����$� '��
	
� �	��	
 ������:� �9 �� 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �

��#
� J�	�	
�� 5
���$� H�	� 0�  ������9 ���# /����
� .�����)�G
 ���(	
� ����
� ���# F��
 
���
� �+*� �	 �"#B �K�� )60.(% 

*�
��
� ���
� 0�  ��� 
���$� ����� �9:
0
�$� ����	
� :�	�
�#$� 
��
�)64.56(%
����"
� ����	
� :����
� 
��
�)63.78(%
�"
�"
� ����	
�:� �	��:� 
��
�)63.17(%

*54���	)�� f5�)�#�� �����	
� �	
 ��� ��	��	 
���X
 ���#
� ������G
 ���#
� ���(	
� ����
� �9
 0
9 ���� 4������)63.83 (% �)	��	
 ������9 ������� �  ���� ����
� 12� 7"	� '��
)	
� 

�	

� ��� �K���
	� �����$�.
���"
� 7�%�
�:

4�)��� ����)�
�� ���	�)
�� ��#��
� ���� [
 �����$� '��
	
� �	��	� M��
	 ����� �� �	
P/��
� /����
� �� �	

� ���
�$ 

�� �	# ����.	
� ���� [
 �����
� +���	 F���
� /
.��� 7�%�
� �2� 0�  ����6� 7�B �	 ���	 
7�
�
� ��)6.(

/�� 7�
�)6(
�	

� ���
�$ 4���� ���� [
 �����
� +���	 ���� 

�����
� ��� 6� �����
� +���	 
1��#��
� 1.47 
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2���	�
� 1.19 
3�����
� 2.34 

7�
�
� �	 ]3��)6(�� ��# �����$� '��
	
� �� �����	�
 �	

� �� ���
�X
 �����
� �B
 ����	
������
� ��� 6� /" ���	�
� ��� 6� /" ��#��
� ��� 6� 0
�$�.
4����":���3��
�� �*���	
� �(���
�:

1.0
�$� ��3��
�:
;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05('��
	
� �	��	� ���
	 ������� ��
@�� 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �����$�'��
� ��T�	 0
9 ;.

����.� F���
� /
.��� ��3��
� 12� -�� 7�B �	�)�(��*��	
� �� �	�	�
Independent 
T-test 7�
�
� �(���� )7(S
2 ����.

/�� 7�
�)7(
����.� �(���)�(/����
� J�+� �� 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� ������:� �� <���
� �
:



/��
�'��
� ��T�	
 4���� 
������:� 
���B ��#2)�=117(F��9)�=110(�����	
� ��
:

� ;���	

��(���6� 
+���	
� �����:� +���	
� �����:� 

� �	��:� 
��
� 31.46 7.97 31.977.270.320.75
�	�
�#$� 
��
� 31.76 7.16 32.816.751.130.25
����
� 
��
� 32.14 8.58 31.628.520.460.64
��	��	 
���
� 95.56 22.44 96.4120.770.300.76

*;���	 
�  4��(���9 7�
)α=0.05(
*��
�
�
� �)t-table) = (1.96(
*����
� ����
)225(

7�
�
� �	 ]3���)7(/�� �B)�(�����	
�)t-value (���# ��#
� 1���:�� 
���$� H�	� 0� 
 � 0�  �
���
)32513515465053050(�)	�� �)	 7)�B /�*
� 12� H	��)�(�)�
�
�
�)t-table (

)1.96(�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� : R�B MB 5)α=0.05(�)	��	 ��)����� �)�
'��
� 0
9 ;@�� �	

� ��� �K���
	� �����$� '��
	
�.

2.����"
� ��3��
� :R�B 0�  -��:
�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�)	��	� ���
)	 ��)����� ��

 �)�
��
� ����)
� �� /��
� /����
� �	3 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
�
C��.
� ��T�	 0
9 ;@��.

7�
�
�)8(� 5������:� 
���$ ������
� ��+���	
� ����C��.
� ��T�	
 4���� /��
� 1���:�.



24

 

/�� 7�
�)8(
C��.
� ��T�	
 ���� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	 ������: ������
� ��+���	
� 

������:� 
���B �	 7�B5����� 
)�=49(

5D10����� 
)�=25(

�	 �"#B10����� 
)�=153(

� �	��:� 
��
� 31.67 32.40 32.52
�	�
�#$� 
��
� 31.67 32.40 32.50
����
� 
��
� 31.91 33.56 31.61
��	��	 
���$� 96.32 97.36 95.64

M
��$� 7���� F���
� /
.��� ��3��
� 12� -�� 7�B �	�.
)One-way Analysis of variance (/�� 7�
�
� Q����)9(S
2 ����.

/�� 7�
�)9(
7���� �(��� ���� �����$� '��
	
� �	��	� M��
	
 ������:� �� <���
� �
:
� M
��$� 

C��.
� ��T�	
 ���� 4���	� 54����� 54��#�� �����	
� �	
 ��� 
������:� 
���B �����
� �
�	����
� ����
 �����	 J�	�	

�����:� 
+���	
�����:� 

"�"
�����	
� 

;���	
�
:

� 

� �	��:� 
��
� C��.
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

55.15 
13100.32 
55131.47 

27.57 
58.45 

0.47 0.62 

�	�
�#$� 
��
� C��.
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

27.54 
10969.97 
10997.51 

13.77 
48.97 0.28 0.75 

����
� 
��
� C��.
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

81.38 
16398.80 
16479.46 

40.69 
73.20 0.55 0.57 

��	��	 
���$� C��.
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

71.12 
105429.76 
10500.88 

35.56 
740.66 0.70 0.92 

*;���	 
�  4��(���9 7�
)α=0.05(
*��
�
�
� �)F, table) (3.40(
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 7�
�
� �	 ]3���)9(����)�	
� � /�)� �B)F-value (
�)��$� H)�	� 0)� )5��)��
�
 #$�� 5� �	��:���	�
� (�
���
� 0�  ��# ��#
� J�	�	
��)4750528505555057050(12� H�	��
 �	�� �	 7�B /�*
�)�(��
�
�
�)F-table) (3.04(
)�  ��(��)�9 �)
:
 ��2 <��)� 
��� : R�B MB

 ;���	)α=0.05(�	)�� 4��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	� ������:� �� 4��
C��.
� ��T�	 0
9 ;@�� ��
��
� ����
� �	3 ������.

3.�"
�"
� ��3��
� :R�B 0�  -���:
�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 
��� :)α=0.05('��
)	
� �	��	� ���
	 ������� ��

 �
��
� ����
� �	3 /��
� /����
� �� 4������ 4���	�� 4��#�� �����	
� �	
 ��� �����$� ��T�	 0
9 ;@�� �
�	��
� 7�%	
�.

/�� 7�
�)10(
'��
	
� M��
	� �	��	 ������: ������
� ��+���	
� ���� 

�	3 /��
� /����
� �� 4����� 54���	� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �����$� 
�	��
� 7�%	
� ��T�	
 4���� ��
��
� ����
� 

������:� 
���B '����
�#� 
)�=52(

/���
 
)�=157(

'����
�#�+/���
 
)�=18(

� �	��:� 
��
� 32.46 31.4632.88 
�	�
�#$� 
��
� 32.51 32.1133.0
����
� 
��
� 32.78 31.4133.50 

���$� 97.76 94.9999.38 

M
��$� �����
� 7���� F���
� /
.��� ��3��
� 12� -�� 7�B �	�)One-way Analysis of 
variance (�
�
�� /�� 7)11(S
2 ����.

�����
� ��3��
�:
�)
:
 ;���)	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� : R�B 0�  ��3��
� -��)α=0.05 (�)�

 /�)�
� /�)���
� �� 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	 �������
��
��
� ���E�
� 0
9 ;@��.
F���
� /
.����)�) (t-test (��3��
� -�� 7�B �	 .
)��� : R)�B 0�  F���
� 7��� 
��
 �
:
� ��(���9 7�
 <���)α=0.05 (����)�	
� �)	
 ��� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	 ������� ��
��
��
� ���E�
� 0
9 ;@��.
�	�� ���# 
*�)�(�����	
�)T-value (������:� 
���$)#$�� 5� �	��:� ��)��
�� 5�	�
� (

�
���
� 0� )89505145053250.(�	�� �	 7�� �K��	� ���)�(�)�
�
�
�)T-table) (1.96(5
�	�� ���# S
2#�)�(�����	
�)0.48(�	�� �	 7��)�(��
�
�
�)T-table.(

����
	
� �(� �������� +���	 I�� 
��)93.61(��	��	
� �(� ���� �T�� �	�� 5(96.18(S
2�� 5
��(���9 7�
 ��V <��
� �2� �#
� ��	��	
� �(� ]
��
 ���� S��� �B 
��.

H	 �G	�� ���(�
� ���# �9 ����
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��� /
  �� ���
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����
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2�� 5���+
� H	 ��#��� �	����#� �	�
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 �	

� ����� 1��� ��	�#�	 4���#�B ���	�� /I
�)�
� �)���

� �� ����
	
� 

  ��� �� ���
� ��#� 
� �B
)18(+*� ���
	.

���K
� ����
 H	 ����

� 12� �(��� ����.� 
��)1989 (��2 <��)� 
�)�� 0�  ���&B ��
�
 ����
	
� ]
��
 ���# ��(���9 �
:
 .�(��� ����.� S
2#� @)	�
� �(��� H	 ����

� 12�)1980(�)�
�

����
	
� �������� ��	��	
� ������� ��� �	 <��� 
��� 0�  ���&B.

��	�.
� ��3��
�:
�)
:
 ;���	 0�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� : R�B 0�  ��3��
� -���)α=0.05 (�)�

 ���	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	 ������� /�)�
� /�)���
� �� 4������ 54���	�� 54��#�� ��
�	��6� ��#	 0
9 ;@��.

����.� /�
.���� ��3��
� 12� -��� F���
� /���)�(T-test ��*��	
� �� �	�	�
 .�

 
��
 ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� : R�B 0�  �(���
�)α=0.05 (��)���$� '��
)	
� �)	��	 ������� ��

 ��� �K���
	� �)	��6� ��)#	 0�  ;@�� /��
� /����
� �� 4������ 54���	�� 54��#�� �����	
� �	
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���
	.(

�	�� ���# 
*�)�(�����	
�)T-value (������:� 
���$)��)��
�� 5�	�
�#$�� 5� �	��:� (
�
���
� 0� )04505065051750(�	�� �	 7�B)�(��
�
�
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)�(��	��	 
���X
 �����	
�)0.26(�	�� �	 7�B)�(��
�
�
�.
���*
� �	��	 �(� �������� +���	 I�� 
��95.59 �)��
	
� �)	��	 �������� +���	 I�� �	�� 

96.34 .
�  4��(���9 7�
 ��V <��
� �2� �B :9 5���
	
� �	��	 ]
��
 ��+���	
� �� <�� 
��� /V�� 
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��*�� ��� �	�	
� ���# �	 ����
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��� /
�
 ���
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����
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�
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� /B '��
	
� �� ��# ���� /����
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���B�
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 �
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� �	��:� 
��
� �	��
� 7�%	
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

61.71 
13093.75 
13155.47 

30.85 
58.45 

0.52 0.69 

�	�
�#$� 
��
� �	��
� 7�%	
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

16.59 
10980.91 
10997.51 

8.29 
49.02 

2

0.16 0.84 

����
� 
��
� �	��
� 7�%	
� 
O+.
� 
J�	�	
� 

2
224 
226 

124.20 
73.01 0.85 0.420.42


���$� J�	�	 �	��
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O+.
� 
J�	�	
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2
224 
226 
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264.1 
9
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0.56 0.56 

/�� 7�
�
� �	 ]3���)11(/�� H�	� �9)�(
������	(F-value)  
���B H�	� 0�  
�
���
� 0�  ��# ��#
� J�	�	
� S
2#� ������:� )0.5250.1650.8550.56(/�*
� 12� H�	��

 �	�� �	 7�B)�(��
�
�
�(f-table))3.04(���� ����
�)224.2.(
�	�� �B �	��)�(�	�� �	 7�B �����	
�)�(�� 
��� : R�N� ��
�
�
� 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <�

 ;���	)α=0.05(�����$� '��
	
� �	��	� ������:� �� �������	 
�� �
� �������� )
������ ������� �����
 (�����	 �����	 ������ � ��.
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� ��3��
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�
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�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05 (� �� '��
	
� �	��	 ������

 +	� ��T�	 0
9 ;@�� /��
� /����
� �� ������ 5���	�� 5��#�� �����	
� �	
 ��� �����$�
��
��
� ���E�
�.

����.� F���
� /
.��� �K��  ����:�� ��3��
� -�� 7�B �	�)�((T - test)  7�
�
��)12(
�(���
� ����.

/�� 7�
�
�)12(
��.� �(��� ���� ��)�(�����	
� �	
 ��� ������:� �� <���
� �
:

 

��
��
� ���E�
� ��T�	
 ���� /��
� /����
� J�+� �� ����� 5���	� 5��#�� 

������:� 
���B ��
	 
)�=18(

/��	 
)�=209(

�
�����	
� 

��(���:� �
:

� 

+���	
� �����:� +���	
� �����:� 
 �	��:� 
��
��30.27 8.4931.937.550.890.37
�	�
�#$� 
��
� 32.05 7.6932.296.930.140.88
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����
� 
��
� 31.27 9.1131.948.500.320.75

���:� J�	�	 93.61 23.6196.1821.470.480.62

7�
�
� �	 ]3��� )12(����.� /�� �B)�(�����	
�(T-value):� 
���B 0�  5������
 �
���
� 0�  ���# ��	��	 
���$� 0� �0.8950.1450.32 50.42(�	�� �	 7�B /�*
� 12� H�	��

)�(��
�
�
�(T-table ) )1.96(�B �	��)�(�	 7�B �����	
�)�(<��� 
��� : R�N� 5 ��
�
�
�
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2)α=0.05 (�	

	� ا�	
ارس ا! � �� و������� ��� �� ا����ه�ت 


����/د�( ا
	��)�' &�آ��، و 	���، � �� ������ ����� #�$ � �� %�����	 &�	���	 ��' (���	 
%)�*��	.

5D��	�.
� ��3��
� :R�B 0�  -���:
�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05 (�	��	 ������� ��

K���
	� �����$� '��
	
� ����
� �	3 /��
� /���
� �� ������ 5���	�� 5��#�� �����	
� �
�	��6� ��#	 ��T�	 0
9 ;@�� ��
��
�.
����.� F���
� /
.��� ��3��
� 12� -��
�)�(��*��	
� �� �	�	�
(Independent-t test)  

7�
�
�� )13(�(���
� ���� 

/�� 7�
�
�)13(
$� �����
� 7���� �(��� ���� �����	
� �	
 ��� ������:� �� <���
� �
:

 M
�� 

�	��
� 7�%	
� ��T�	
 ���� /��
� /����
� �� ���	� 5����� 5��#�� 

������:� 
���B ��
	 
)�=111(

/��	 
)�=116(

�
�����	
� 

��(���:� �
:

� 

+���	
� �����:� +���	
� �����:� 
� �	��:� 
��
�31.82 7.6231.787.660.040.96
�	�
�#$� 
��
� 31.77 7.0232.756.921.060.28
����
� 
��
� 31.99 8.0531.809.050.170.86

���:� J�	�	 95.59 21.3296.3421.950.260.79

7�
�
� �	 ]3���)13(����.� /�� �B)�((T-value)	� 0�  ���# ��#
� J��	
�� 5������:� 
���B H�
 �
���
� 0�  )0.4051.60 50.1750.26.(�	�� �	 7�B /�*
� 12� H�	��)�(��
�
�
�(T-table)  

)1.69 (���� ���
)225(�	�� �B �	��)�(�	�� �	 ��#B ��
�
�
�)�(<��� 
��� : R�N� 5�����	
�
 ��(���9 �
:
 ��2)α=0.05 (�#�
� ��#	 ��T�	 0
9 ;@�� /��
� ������� ��.

������
�� �(���
� �&���	 
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:�B :7�$� 7�%�
�� �*���	
� �(���
� �&���	:
������� 7� /B ������9 ��#��� 5������ 5���	� �����	
� �	
 ��� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	
�

P ����� 

� F���
� /
.��� 7�%�
� �2� 0�  ����[
 �	G�
� 
	� � 
�� 5���(	
� ���
�� ������
� ��+���	)60(%

� ������9 ������� �  ���� <�� �	�60%����� ������� �  ���� ��
 �	�.
5��#�� �����	
� �	
 ��� ������9 ���# �����$� '��
	
� M��
	� �	��	 ������� �B 0
9 F���
� 7���

����:� 
���B ���# 0�  ����� 5���	� 0�  � �	��:� 
��
� 7�� 
*� ��63.17%�	�
�#$� 
��
� 7���
 0� 63.56 %����
� 
��
��63.78%
���
� �+*� �	 0� B �� �K��	� ���
� 12��60. %

�K��	� 
���G
 ��#
� J�	�	
� ��#�63.78 %
���
� �+*� �	 0� B �3�B ��� 
60 %5����
� 
���B ;

 �����9 1���� �  ���� �		 �	# ���

� ��� �
���
� 0�  
���$� ����� ��# 
�� 
��� ):� �	��:� 
��
��5����
� 
��
�� 5�	�
�#$� 
��
�.(

BD����
� 
��
� :
1���:� �2� ��"	 ��
� 7	�
� ���� F�� 5 ���
� 0� B 0�  1���:� �2� 7�� 
*
 

/�� ��	� �
  �	 5������9 �(��� 0�  7	� �&  ��

 �)26(0�  ���� ��
� 560) %C�K
� 
�@� �	

�
���
��
�� �����	
� ��� .( �	 ��"# 0�  ��T�
� 0�  
 ��� �	

� �B 
*��� ����
� 
���B �	 ����V$��

 �� ���	
� H	��	
� �  /K
@  ���� �����	
� R���� ��
� 5�� �	��:�� �����
� 7#�&	
�� 5 ������
�
 C�*�
� G"	� 5���. ����%	)8()��+�
� 0�  ���
�� /K�O� �����	
� ���& �	 �	

� �	���� 
�@� (

0�  ����73.4 %/�� C���
� ���� �	�� 5�����	 ���
 ���)28) (
�  �����	
� ���+
� ��&�
��3
�� -*�
�� /K�	
 (���
 0�  )56.8(%
���
� �+*� �	 7�B ���.

�D�	�
�#$� 
��
� :
�3�B 
��
� �2� �(��� ���# ;B� F�� 5��
��
� ����
� �� �����
� �	
 ��� 5 �	 � �� 5������9 )64.4 (%

 ;B� 5�����$� ����	
� ���
� H	 /��
� /����
� �� �����	
� /E��� �B 73�� R�B ����
� 
���B �	63.8 %
/��
� /����
�� /K�	
 
�  73�B 7#&� ��	�
�#B ����K	 ����#� �����	
� �B ����
� 
���B �	 .�(���
� 12��

 
���
� �+*� �	 0� B)60.(% 
C�*�
�� <���� �	�� ���2� ����# ����
� 
���B �B :9 �(���
� 0� B 0�  7�� 
��
� �2� �B �	 /V�
� 0� 

 /��)12(0�  ���� F�� 5��
��
� '��
	
� �� �����	
� 7��+$� /���� 0
9 � 
� ��
�� 5)55.4 (% ���
 
���
� �+*� �	 7�B)60%(���*�
� �  ����
� 
���B ����9 7G. �	 ��3�� ��
�� �2��)18،19،20(��
�

 /�� C�*�
�� 5 �	

� ���	�
 ������	� +���3 H3�)19) (/��
� �	 �@� �� �����	
� �	
 �T���
'��

� (0�  ����63.8%C�*�
��)19) (+*� �+���	
� �+���
� ���� 6� �	
 ���(0�  ���� 5)

75.8(%5/�� C�*�
� S
2#� 5���*�
� �K��  7��� ��
� ���
� 0� B �	 ���)20) (�����	
� �	
 �����
��� 6� ����� 0�  (0�  ����)79.8(%������:� ���*� ��� �	 ���� 0� B ���.

QD� �	��:� 
��
� :
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��
� �2� 7�� F�� 5�3�B ������9 ������ 
��
� �2� �(���
 ��#
� J�	�	
� �KEB 0�  
)63.17 (�B ��V 5
�&  ��

 � 
��
� �2� �  ���  ��
� 7	�
� �	 ��"# �� C

��	� ��2�2�	 ���# ������:� 12�.

/�� ��	�
� G"	�)5) (��	��
� C���
� �� �����	
� ��
��� C
��@ 0�  �	

� 7	�� (0�  ����)75.6(5
��
�  ����� ��� ./�� ��	�
��)25) (� ���+
� ��&� ��V 7.�
 /K��� 9 �	 
�
&
� 7�.
�� �����	


��
�(0�  ���� 5)52.8(%S
2 0�  ����
� 
���B �	 ���# /�� �*���	 /
  �  ���� ��� 5.
/�� ��	�
� �B 
�� 7��*	
���)23) (���
��
� ���+
� H	 ��
�  �� �	��� ���G  �	��9 �����	
� H�+��� :

(0�  ���� 5)67.6(%�K� S
2�� 
���
� �+*� �	 0� B)60(%�K��  ����V$� �*���	 �  ����� 5.
�� �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	 ;

 C��.
� -*� ��3 �� ���� 7	�
� Z�� �� Z����
� �2��

 �����
� 7��	 �� ����.�
� /
*� ��
� 5��	�
�#$� ����%	
� 7E �� �K���O�� �����	
� �	
 7��	
���$� �	� 5���.
� ���� /�  7#&� �����	
� ��� ��	��	
� Z�� �K�	�� ��
� �����
� C�E�
� �3�B �

�3�B /K
 /@G
� 7��O�
� ���V .���.
� ����#
�� ���	��
� �� /���$� ]��� 5 ���
�
� ��
 ��O� ����
���.
� �����
� '��
��.

�*��� 
*� 5�*���
� �����

� /E�	 H	 ����

� 12� �(��� �*��� 
*
� !� 
�  ����
 H	 )88(��
�
 5 ��#�� �����	
� �	
 ��� ������9 ���# �K���
	� ��(�
��:� '��
	
� �	��	 ������� �B 0
9 ���&B

���*�
� ���� 6� �	
 ��� ����� ���# �	�� 5������ 5���	�� .��
��� ����
 H	 �*��� S
2�)1996(
����	
� �	
 ��� ������9 ������:� ���# F�����*  �����	
� �	
 ��� ������ 5��	�� �.���&B 
��

 '	@��# ����
)1996 (�3�B �(���
� '�� 0
9.

����" :���"
� 7�%�
�� �*���	
� �(���
� �&���	:D
���
�$ ���� �����
� 5���	�
� ��#��
� ���� [
 �K���
	� �����$� '��
	
� �	��	� ���
	 ����� �� �	

P �	

� 
� 7�B �	 �	��	 �B 0
9 7���� 5����.	
� ���� [
 �����
� +���	 F���
� /
.��� S
2 �  ����6

 ����� +���	 0�  ���� F�� 5:�B ��#��
� ��� 6� ����*�� �K���
	� �����$� '��
	
�1.47 �K��� 5
����� +���	 0�  ����� ���	�
� ��� 6�219����� +���	 0�  �����
� ��� 6� ����� 52.24

����� ���
*� ����	�� ��#�� �����	
� �$ 7�$� �����
� �� ���� ��#��
� ��� 6� �B F���
� ;���

��� ��#	 MB 0
9 ��#�� <��	
� 7�� �B �K�+���� H�+��� ��
� ���
$� �����
 ��
�  ���	��.

	 5 7�%�
� �2� �
���� ��
� �����

� H�	� �(��� H	 �(���
� 12� �*��� 
�� 
��@ ����
 7")1988(
��
��� ����
�)1996 (����K
��)1989. (

�"
�":���3��
�� �*���	
� �(���
� �&���	:D
0
�$� ��3��
�:

�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05 ('��
	
� �	��	� ���
	 ������� ��
� 5��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �����$�'��
� ��T�	 0
9 ;@�� /��
� /����
� �� ������ 5���	�.

����.� /�
.��� 
�� F���
� �K�
9 7��� ��
� �(���
� ���&B)�(�����	
�(T-test <��� 
��� : R�B 
;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2)α=0.05 (���# F�� 5'���
 ;@�� ����
	
�� ��	��	
� ������� ��

 �	��)�(�����	
� 
���X
)0.32،1.13 50.46(�	�� �	 7�B)�(��
�
�
�(T- table) �T�� ��
� 
)1.96 (�	�� ���# S
2#�)�(�����	
�(t-value (�	 7�gB ��	��	 
���X
)�(��
�
�
�)0.76.(
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 ��#2
� ;

 
���$� +���	 I�� 
��95.56 F��G
 ����
�� 
���$� +���	 ��# �	�� 96.41
�� S
2#� 5
;���	 
�  ��(���9 7�
 ��V R�#
� 5 F�"$� ]
��
 ���� S��� �B)α=0.05. (

5 �K��� ���	��
�� ����#
� �� /K	���� ��*�� �����
� G# �B 0
9 �
�
 <��� 
��� /
  �� ���
� 
����

�
�*�
�� ��
��
�� ���E
� '�� ��� W��� �	�G#�.

�B ����
 H	 ����

� �(��� �*��� 
�� -	�
� �)1985 (C����� 5)1998 (��
��� ����
�)1981 .(
 ����K
� ����
 H	 ����

� �(��� ����.� �	��)1989 (���# F��� ��#2
� ]
��
 <�� �
�� ��
�

 �� ������ F��6� �B 0
9 ���&B ��
� �����

� �(��� �
�.� �2�� F��6� �	 ������9 �"#B /K�������
�	 7����� ��
� ����

�����
� �� F��6� 

  ��� 0
9 S
2 �"���
� �@  
�� ������:� J�3.

������ ����
 H	 ����

� �(��� ����.� S
2#)1979 (F��6� ]
��
 <��� S��� �B 0
9 ���&B ��
�
 ����
� �	��	 ��	& ����
� �B 0
9� �� �	��:�� ����*"
� 7	���
� �G�.� �� S
2 �� ���
� ��#� �	���

���
�����.�
� 7# '�
� 
*� �� .
������ ����
 H	 �3�B ����

� ����.�)1986 ('�� 0
9 ���
� 
��� 
�� F��6� <��� 0
9 ���&B ��
�

�� �	��:�� ����*"
� 7	���
� �� �G�.� �	 �*���
� 7	���
�.

����"
� ��3��
�:
;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05(�� �� �����$� '��
	
� �	��	 �����

 �����
� 7���� /�
.���� ��3��
� 12� -�� 
��� C��.
� ��T�	 0
9 ;@�� /��
� /����
� �	3 5�K���
	�
 M
��$�(one-way analysis of variance)  ;���	 
�  ��(���9 7�
 <�� 
��� : R�B ���� )α

=0.05 (��� �K���
	� '��
	
� �	��	 ������� ��C��.
� ��T�	 0
9 ;@  �	

�.
�����	
� � �	�� ���# 
*�(F, Value) ��	��	 R�����:� �K�	 ���#� ��
� 
���X
 )0.07 (�	 7�B

 �	��)�(��
�
�
�.
�(� ��+���	 �T���)1D5(�����96.32 �(� ��+���	 �T��� 5)5D10(97.36 �T�� �	�� 

�(� ��+���	)10<�� �	� (95.64 .� ��#� �(� ]
��
 <��
)5D10(/
 <��
� �2� �#
� 5 �����
��(���9 7�
 �#�.

�	� 5�	

�� ��� 6� /�K�	
 S��
6�� � �
� ��� 0
9 ��(���9 7�
 <�� 
��� /
  �� ���
� 
��� �	���
 ��"Y �	 R��  ����� :��	�
�#B� 5�� �	���� 5����� .��	��	
� �*�� /
  0
9 �3�B ���
� 
��� 
��


�����.
� �������:� M�2 H	 7	���
�� <���� ��
� ����.
�� ���	
� �B ���
��
 ����
	.
����K
� ����
 H	 ����

� �(��� �*��� 
��)1989(�����
�� 5)1987 (��
��� �)1981 (������

)1981 (�
��#
�� 5)1983 (������� 5)1989 ('#�� � 5)1986 (��T�	
 �"B 
�� /
 ��
� 5
�.
� ������:� 0�  C�.

������ ����
 H	 ����

� 12� �(��� ����.� 
��)1986 (����

� ���  ����+ 0
9 �G�.:� 
��� 
�� 5
/K�

 �	 ]
��
 ���# <���
� �B 0
9 ����

� 12� ��&# 
�� 5 �� �	��:� ����*"
� 7	���
� F�� �	

����� '	. �	 7�B C��..
#�
 ����
 H	 �3�B ����.�� @�)1983 (�"#B /K������� ���# �����
� ���
� �G+ �B 0
9 ���&B ��
�

 �	 ���# �K�B F�� ����
� ����+ 0
9 �G�.:� 
��� 
�� 5 ��	��
� �� �"
�"
� ���
� �G+ �	 ������9
 �G+
�.
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������� ����
 �(��� H	 �3�B �(���
� ����.��)1987 (�. ����� �	�# R�B 0
9 ���&B ��
� ����	
� C�
 �����	
� 7��+X
 7��*
� -����.

@	�
� ����
 H	 ����

� ����.� S
2#�)1986 (�	 73�B C��. 7�$� ��	��	
� ������� ���# F��
��#�� �����	
� �	
 ��� C��. �"#$� ��	��	
� �������.

�"
�"
� ��3��
�:
�
:
 ;���	 
�  ��(���9 �
:
 ��2 <��� 
��� :)α=0.05 ('��
	
� �	��	 ������9 ��

 /��
� /����
� �	3 ��
��
� '��
	
� �� ������ 5���	� 5��#�� �����	
� �	
 ��� �K���
	� �����$�
�	��
� 7�%	
� ��T�	 0
9 ;@��.

/
.��� M2
� M
��$� �����
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